
ˣ͍͙͚ͦͫͯͤͦͫ͟͡ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; 

˽͔͍ͪ·͚ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ˿˻ˤ˭˻˹˨  

˴˻˸˽˶˩˴˿˹̍˯ ˽˻˨̆˻˨ ˴ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̑ 
˽˾˻˿́˾ˢ˹˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˨ˢ˹˹̍̆ 



ζ˿ ͍ͦͦͤ͒͘η - ͍ ͔͒ͯ΅͙͚ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡  ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 



ζ˿ ͍ͦͦͤ͒͘η - ͍ ͔͒ͯ΅͙͚ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡  ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 



͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ  
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ол-рл ͫͣ 
 
Ҍ ͪ͊͒͊ͪͤ͊Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟ 
 
͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͚ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋               
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 1:5 000 
 
 

˿Ά͔ͣ͊͟ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ 

͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ  
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ р-нл ͫͣ 
 
Ҍ ͔͔͊ͪͤͦ͘͡ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ 
 
͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͚ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋  мΥрлл 
 

͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ  
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ р-нл ͫͣ 
 
 
 
͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͚ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋                                      
1:1 000 - 2 000 
 

˴͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟ ˣ˽˶ˢ ˢΉͪͦͫΆ͔ͣ͊͟ 

˨͔ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͫͭΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͣ 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˮ ˽˾˻˿́˾ˢ˹˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˨ˢ˹˹̍̆ 



˴˻˿˸ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˿̌˩˸˴ˢ 

˸ˢ˿̊́ˢˣ мΥр ллл 
 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͫ ͙͙ͨͯͭͤ͟ ˨˭˭ ͍͔ͫͪͻ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ς 30-рл ͫͣ 
 

V ˽͍͔͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ς 0,3 - лΣр ͣ 
V ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡·ς RGB, NIR  
V ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͫΆ͔͙ͣ͟ ς ͦ ͭ нр ͍͟Φͣ͟ 
V ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͍  ͨ͡ ͔͊ͤ 4-р ͣ ό͔͋͘ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ύ 
V ˾͊͒͊ͪͤ͊Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟ ς ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔ͫͣ΅͔͙͚ͤ 

˴˶̑̉˩ˤ̍˩ ˿̅˩˾̍ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˨ˢ˹˹̍̆Υ 
 
V ˴͊͒͊ͫͭͪΣ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙ΎΤ 
V ˻͔͍ͭͪ͊ͫ͡·͔ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΤ 
V ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͒ͪΦ 



˴˻˿˸ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˿̌˩˸˴ˢΥ  
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ κ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

Å ˹ˢ˶ˮ̉ˮ˩ ˢ˾̆ˮˤ˹̍̆ ˨ˢ˹˹̍̆ 
˹͙͊͡;͙͔ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͪͻ͙͍͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͫͪͻ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙͍͎ͪͭͪͦͫͨͭͤͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͤ͊ мл-мр ͔ͭ͡ 
ͤ͊͊͒͘Φ 
 

Å ˣ̍˿́˾˻́ˢ ˽˻˶̂̉˩˹ˮ̒Σ ˽˩˾ˮ˻˨ˮ̉˹˻˿́̎ ˿̌˩˸˴ˮ 
˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͍ͤͦ͊Ύ ͫΆ͔ͣ͊͟ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ 
ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ͊Ύ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ оͣύΦ 
 

Å ˾ˢ˨ˢ˾˹ˢ̒ ˿̌˩˸˴ˢ 
͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό ͔ͫͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͔͚ͣͤͦ͘ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
 

Å ˨˩́ˢ˶̎˹˻˿́̎ ˮ ́˻̉˹˻˿́̎ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ                   
мΥр лллΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ 



ˣ˽˶ˢ 

˸ˢ˿̊́ˢˣ мΥм ллл ς 5 000 
 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ς                                               
͊ΉͪͦͺͦͭͦͫΆ͔ͣ͊͟ ͫ ˣ˽˶ˢ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ς 5-мл ͫͣ 
 
 

V ˽͍͔͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ς 5-мл ͫͣ 
V ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡·ς RGB 
V ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͫΆ͔͙ͣ͟ ς ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͒ͦ р ͍͟Φ ͣ͟ 
V ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͍  ͨ͡ ͔͊ͤ 1-2  ͣ  

˴˶̑̉˩ˤ̍˩ ˿̅˩˾̍ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˨ˢ˹˹̍̆Υ 
 
V ˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤͦ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ  
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ оD-͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͒ͪΦ 

V ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͒ͪΦ 



ˣ˽˶ˢΥ  
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ κ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

Å ˹˩˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˿́̎ ˻́ ˽˻˿́ˢˤ̋ˮ˴˻ˤ ˽˾˻˿́˾ˢ˹˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˨ˢ˹˹̍̆ 
˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦΣ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͔͚ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫ͊ͣ ˣ˽˶ˢύ ͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
 

Å ˸˻ˣˮ˶̎˹˻˿́̎ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙͙͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 
 

Å ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮ̒ ˿̌˩˸˴ˮ ˮ ́˻̉˹˻˿́̎ 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͫΆ͔͙ͣ͟ ό͔ͣ͊ͦ͡ 
͔͔ͨͦͭͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ˣ˽˶ˢύΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͦͪͭͦͺͦͭͦ 
͙ ̇˸˾κ̇˸˸ ͙͔ͤ͗ ;͔ͣ ˢ̅˿Ҍˤ˶˿  
ό͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͙ ͊ͫͫ͟͡ ˣ˽˶ˢύΦ 



ˢ̅˿ ˮ ˤ˶˿ 

˸ˢ˿̊́ˢˣ мΥрлл ς 1:2 000 
 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ςs ̅˿Ҍˤ˶˿ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ς 
5-мл ͫͣΣ ͙ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͭͦ;͔͟ ˶˿ ς 1-млκͣн 
 

V ˿͔ͨͭͪ͊͟͡Έͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡· ˢ̅˿ ς RGB 
V ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͫΆ͔͙ͣ͟ ς ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͒ͦ р ͍͟Φ ͣ͟ 
V ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͍  ͨ͡ ͔͊ͤ ς  нр ͫ ͣόмΥрллύΣ ул ͫͣ όмΥнлллύ 
V ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ς мс ͫͣ όмΥрллύΣ оо ͫͣ όмΥнлллύ 

˴˶̑̉˩ˤ̍˩ ˿̅˩˾̍ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˨ˢ˹˹̍̆Υ 
 
V ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͊ͪͭ͟Σ ͒͡Ύ 
͊͒͊͘; ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΦ 

V ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ̇˸˾κ̇˸˸Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ оD-
͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

V ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚Σ ͔ͫͣ΅͔͙͚ͤΦ 



ˢ̅˿ ˮ ˤ˶˿Υ  
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ κ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

Å ˹ˢˮˤ̍˿̊ˮ˩ ́˻̉˹˻˿́ˮ ˮ˭ ˤ˿˩̆ ˨ˮ˿́ˢ˹̇ˮ˻˹˹̍̆ ˸˩́˻˨˻ˤ 
˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍ͤͦ·ͻ 
͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ό͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͍ͤͦ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ύΣ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔ ͫΆ͔͙ͣ͟ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΣ  ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
 

Å ˽˾̒˸̍˩ ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ̒ ˤ̍˿˻́ ˽˻ˤ˩˾̆˹˻˿́ˮ ˮ ˻ˣ̌˩˴́˻ˤ 
͔́ͪͻ͔͔ͣͪͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ. 
 

Å ̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˮ ˭ˢ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˹̍˩ ˢ˿˽˩˴́̍ 
˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͫΆ͔͔ͣ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 
ό͔ͨͦͭͤ͡·͔ ;͊ͫ·Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͎ͨͦͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ό͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
ͫΆ͔͙ͣ͟ύΦ 


