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Направления и тенденции развития PHOTOMOD в 2018 г. 

 Рост объемов данных 
 Повышение скорости обработки 
 Адаптация к новому оборудованию и технологиям 
 Стандартизация  
 Интеграция с другими разработками 

Появление нового функционала 

Совершенствование существующих алгоритмов 

Появление новых продуктов 



Построение трехмерных моделей местности на основе 3D – TIN / 2.5D – TIN 
Новые функции фильтрации фотограмметрических облаков точек 
Значительное ускорение уравнивания блоков космических изображений 
Трехмерное моделирование по данным космической съемки 
Поддержка новых сенсоров 
Улучшение обработки данных БПЛА при низкой точности накидного 
монтажа 
Экспорт уравненных RPC-коэффициентов с аффинным преобразованием 
Новый формат экспорта трехмерных моделей (Cesium platform) 
Дополнительные инструменты стереовекторизации   
Удаленный стереоклиент (стереовекторизация в облаке) 
Улучшение True-Ortho  
Полная поддержка ГСК 2011 в соответствии с ГОСТ 32453-2017   
Модификации PHOTOMOD Conveyor. Расширение функциональности 
PHOTOMOD Conveyor за счет появления возможности обработки съемки от 
беспилотных аппаратов 
Поддержка веб-слоев из ГИС «Панорама» 

Новое в PHOTOMOD в 2018 



3D-TIN и “2.5”D-TIN   

Триангуляция по цифровой 
модели поверхности (2.5D) 

Триангуляция по облаку точек (3D) 



Текстурированная модель местности по 3D-TIN 

Грац. UltraCam Osprey 



Текстурированная модель местности 

Дортмунд. Hasselblad 
GSD 10 см 



Текстурированная модель местности по 3D-TIN 

Швейцарская деревня. SenseFly Ebee 
GSD 3.4 см 



Текстурированная модель местности по 3D-TIN 

Германия, Круговая съемка БПЛА 
Кол-во снимков – 36, GSD – 20 мм 
CPU Intel Core i7 (8 ядер), RAM 16 ГБ 
Аэротриангуляция – 10 минут (на 8 ядрах) 
DSM (20 мм)/LAS –  100 минут (на 5 ядрах, 
включая построение TrueOrtho) 
3D-TIN по LAS –  15 минут 



Текстурированные модели военной техники 

Т-90, DJI Phantom 
Кол-во снимков – 53, GSD – 2 мм 
4 HPC Intel Xeon (4 x 4 ядра), RAM 96 ГБ 
Аэротриангуляция – 15 минут (на 16 ядрах) 
DSM (10 мм)/LAS – 35 минут (на 16 ядрах) 
3D-TIN по LAS –  15 минут 

БМП, DJI Phantom 
Кол-во снимков – 100, GSD – 2 мм 
CPU Intel Core i7 (8 ядер), RAM 16 ГБ 
Аэротриангуляция – 80 минут (на 8 ядрах) 
DSM (10 мм)/LAS –  150 минут (на 5 ядрах) 
3D-TIN по LAS –  15 минут 



Обработка космических изображений 

Поддержка новых сенсоров 

 Aist – 2D (РФ) 
 PlanetScope (США) 
 TripleSat (Китай) 

Трехмерная модель по космическим 
разновременным снимкам высокого 

разрешения  



Ускорение уравнивания блока космических снимков 

Оптимизация вкл. – 45 сек. 
Оптимизация выкл.– 13 мин. 
(около 100 снимков GeoEye)  



Поддержка ГОСТ 32453-2017 

ГОСТ 32453-2013 
СК 42/95    
ПЗ 90.02     
Эллипсоид Красовского ГОСТ 32453-2017 

ГСК 2011 
ПЗ 90.11 
Общеземной эллипсоид ГСК 2011 



Импорт web-слоев «Панорама» 



Получение ЦМР по ЦММ 

ЦММ ЦМР 



Улучшение TrueOrtho 

Дортмунд. Hasselblad 
GSD 10 см 



Экспорт в CESIUM 

.obj, .b3dm, .json, .gltf 
formats 



PHOTOMOD и облачные технологии 



Стереоклиент 



Стереоклиент 



Стереоклиент 



Стереоклиент 

«Зеркальные» 
мониторы 



Стереоклиент 

VR очки 



«Однокнопочное» решение для «больших» данных 

PHOTOMOD Conveyor 



PHOTOMOD Conveyor. Обработка съемки БПЛА 

Автоматическая фотограмметрическая 
высокопроизводительная  система 

MSI, Core i7, 2.4 GHz, 4 ядра, ОЗУ 16 Гб, SSD на 1 Тб, видео карта Geforce 
Камера Sony RX1 
Кол-во снимков – 800, GSD – 19 мм 
Аэротриангуляция – 150 минут (на 4 ядрах) 
ЦМР (20 м) – 95 минут (на 4 ядрах) 
Ортотрансформирование и построение мозаики–  80 минут (на 4 ядрах) 
Общее время обработки проекта – 7 часов 35 минут 

Рекомендуемая спецификация: 



Итоги 2018 

Развитие фотограмметрических технологий определяется появлением новых 

съемочных сенсоров, ростом производительности вычислительных средств и 

разработкой новых эффективных алгоритмов. 

Одним из направлений современного развития фотограмметрических 

технологий является создание высокопроизводительных специальных 

технологических решений, обеспечивающих получение определенного набора 

конечной продукции в полностью автоматическом режиме обработки.  

Развитие облачных технологий и сервисов ведет к использованию новых 
моделей построения фотограмметрического производства. 

Современные фотограмметрические методы позволяют эффективно создавать 

точные 3D модели городов и объектов, как в виде облаков точек и TIN, так и 

векторных.  



Спасибо за внимание! 


