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Резолюция ООН по GGRF: 
Улучшение и поддержание национальной 

геодезической инфраструктуры
• предлагает государствам-членам целенаправленно 

развивать и поддерживать соответствующую 
национальную геодезическую инфраструктуру в 
качестве важного средства совершенствования 
глобальной геодезической системы координат;

• предлагает также государствам-членам осуществлять 
многостороннее сотрудничество в целях устранения 
инфраструктурных пробелов и дублирования усилий в 
контексте разработки более надежной глобальной 
геодезической системы координат;
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Служба IGS – 30 лет истории

Сеть IGS в 2023 году – 516 станций



Пункт KZN2 в составе сети IGS с 2012 года



Пункт KZN2 среди 55 опорных станций ITRF 2020

Reference Frame Working Group Technical Report 2022



Пункт KZN2 среди 55 опорных станций ITRF 2020

IGS Reference Frame Working Group Technical Report 2022



IGS станция KZN2 – RINEX измерения



IGS станция KZN2 – срывы циклов



IGS KZN2 – ежедневные решения

- Временной ряд 
координат из 
ежедневного сетевого 
решения, практически 
инвариантного к 
составу пунктов.
- Реальное положение 
пунктов в любой 
момент времени.
«Срок годности»
координат: 1–14 дней.



IGS станции KZN2 и ARTU



Статические и динамические системы отсчёта (Ощепков И.А., ЦИФРОВАЯ РЕАЛЬНОСТЬ, 2023)



ГЕОДЕЗИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

АГС I-II 
класс ГВО I-II класс

ГГС III-IV 
класс ГНС III-IV класс

ФАГС

ВГС

СГС -1

ДГС (ГССН)

ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ СЕТИ

ПЛАНОВЫЕ и ВЫСОТНЫЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ГРАВИМЕТРИЧЕСКИЕ

ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ

I КЛАСС

Лапшин А.Ю. ППК РОСКАДАСТР, Сочи, сент. 2023



СОСТОЯНИЕ ФАГС НА 2023 г. И ПЛАНЫ НА 2024 г.

Значимый эффект

99+2+2 
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Пункт ФАГС Лаврентия 
(Чукотский автономный округ)



ФАГС Попадьёв В. В. (КВНО 2023)
Заключение:
2023. Уравнивание ФАГС в ITRF-2020, возможно включение 
пунктов постоянно действующих базовых станций (ПДБС-СДГС).
Максимальное приближение полученной СК к международной 
геоцентрической системе координат.
Перспективы:
Когда-нибудь буква .А. в сети ФАГС станет напрямую относиться 
к астрономии:
астроопределения на п. Лапласа:
астрономо-гравиметрическое нивелирование
картографирование (аномалий) производных ГПЗ



Интеграция постоянно действующих спутниковых пунктов 
(Ощепков И.А., ЦИФРОВАЯ РЕАЛЬНОСТЬ, 2023)
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Пункт ФАГС OKTB в Загородной астрономической 
обсерватории им. В.П. Энгельгардта КФУ
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Астрономическая обсерватория КФУ 
им. В.П. Энгельгардта - АОЭ



Казанская городская астрономическая 
обсерватория - каф. астрономии и КГ КФУ





Система мероприятий по реализации Плана 
управления объектом, номинируемым в Список 

Всемирного наследия ЮНЕСКО



Пункты ФСГС (Лапшин А.Ю.) https://fsgs.cgkipd.ru/
2367 (1802 стабильных, 8 недействующих) станции

https://fsgs.cgkipd.ru/


Карточка станции EAOZ (КФУ) по данным ФСГС



Архив измерений ГНСС станций в Казанском 
университете ftp://178.213.241.23

CORS 18
KPFU 22
PRIN 602
RUSS 20
SMAN 392
TATN 43
TOPN 355
VOLG 23

ВСЕГО 1483

ftp://178.213.241.23/


Обработка ГНСС станций в Казанском университете

The Bernese GNSS Software



Смещения станций после учета модели NUVEL 1A



Анализ глобальный скоростей 22-х ГНСС станций с 
самыми продолжительными временными рядами 

наблюдений



Обработка «стабильных» ГНСС станций (~400 ст.)

Для Европейской части РФ по скоростям полученным для 395 станций 
установлено, что наилучшее согласие дает модель движения 
литосферных плит ITRF2000 (сервис UNAVCO). Точность представления 
составляет не хуже 1 мм/год



Анализ глобальный скоростей на территории ПФО (19 ст.)



Изменения земной поверхности на территории ПФО

Остаточные 
скорости 

после вычета 
модели 

APKIM 2000. 



Плановые и вертикальные смещения земной 
поверхности на территории Республики Крым 



Плановые и вертикальные смещения земной 
поверхности на территории Краснодарского края



Расположение ГНСС станций г. Краснодар



Результаты обработки ГНСС станций г. Краснодар



Результаты обработки ГНСС станций г. Краснодар
(высотная компонента)



Результаты обработки радарной съемки г. Краснодар

Съёмка 2021-2023 

Радарные снимки 
спутника Sentinel 1A, 

предоставляется в 
свободном доступе 

Европейским 
Космическим 

Агентством в рамках 
программы 
Copernicus

Компания «Эридан»



Землетрясение Краснодарский край 24.01.2024

Подземные 
толчки 

магнитудой 4,5

24 января 2024 
года

14:19 мск



Результаты РРР обработки 24 января 2024 г 

SVRS располагается в станице 
Северская, в 17 км к югу от эпицентра

TROI располагается в станице 
Троицкая, в 48 км на запад от 

эпицентра



Спасибо за внимание!
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